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Natturuvisindamenntun a yngri stigum
skyldunams: Viohorf umsjonarkennara

a yngsta stigi og midstigi grunnskéla til
kennslu nattaruvisinda

Med patttdoku islenska skoélakerfisins i alpjodlegum samanburdarrannséknum
(TIMSS, PISA o.fl.) hefur natturuvisindamenntun otvirsett hlotid vaxandi athygli.
Jafnframt hefur hugmyndinni um ,natturuvisindamenntun fyrir alla” vaxid fiskur um
hrygg. Meginmarkmid pessarar rannséknar var ad kanna vidhorf umsjénarkennara
a yngsta stigi og midstigi grunnskadla til kennslu nattdruvisinda og skoda adsteedur
til nams og kennslu. Hugmyndir priggja reyndra natturufreedikennara af yngsta stigi
og midstigi voru fyrst kannadar med vidtdlum, dsamt pvi ad skoda nidurstédur hlid-
steedra rannsdkna. Gognin voru nytt sem grunnur spurningakdnnunar, sem |6gd var
fyrir Urtak umsjonarkennara yngsta stigs og midstigs i 60 islenskum grunnskélum.
Svor barust fra 131 kennara i 34 skélum. Samkveemt nidurstédum sja umsjonar-
kennarar jafnan sjalfir um kennslu natturuvisinda og pa oftast i almennum kennslu-
stofum en sidur i sérbunum nattdrufraedistofum. Notkun kennslubdka virdist
vera rikjandi vid 6flun og midlun pekkingar. Loks vekja nidurstédur spurningar um
menntun og forsendur almennra kennara til ad kenna natturuvisindi an studnings.

Efnisord: natturuvisindamenntun, yngri barna kennsla, adstada til verklegs nams 4 yngri
stigum, kennaramenntun

INNGANGUR

begar ny adalndmskra grunnskdéla tdk gildi vid lok niunda aratugar sidustu aldar (Mennta-
malardduneytid, 1989) hafdi kennsla natturuvisinda fyrst og fremst verid midud vid eldri
stig, einkum unglingastig.* Samkvamt akveedum hinnar opinberu ndmskrar fyrir skyldu-
nam 1960 og 1976 var ekki gert rad fyrir heildstaedri natturufraedikennslu fra upphafi
skyldunams, heldur fra og med 11 ara aldri samkvaemt ndmskranni 1976 (Menntamala-
raduneytid, 1976) og fra 12 dara aldri samkvaemt namskranni 1960 (Menntamalaradu-
neytid, 1960). begar pessi grein er skrifud eru pvi adeins 27 ar sidan formleg akvaedi
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um nattdruvisindakennslu fyrir 6ll skélastig rotudu inn i hina opinberu pjédarnamskra
islands. bad skal po aréttad ad svonefnd atthagafraedi hafdi att sess i opinberum nam-
skram fyrir yngri stig mun lengur. par var medal annars lagdur grundvollur ad nattaru-
free@inami pvi atthagafraedikennslan atti ,,ad leggja grundvoll ad kennslu i landafraedi,
nattarufraedi, sogu og félagsfreedi” (Menntamalardduneytid, 1960, bls. 26).

Undir lok 20. aldar toku hugmyndir um st6du nattirufreeda i almenna skdlakerfinu
nyja og breytta stefnu, hérlendis sem annars stadar i heiminum. Kallad var eftir aherslum
a hagnyt og samfélagstengd markmid, visindi fyrir alla og visindi i pagu borgaravitundar
(e. science for citizenship). Proun af pessu tagi vard samtimis vida um I6nd (sja medal
annars American Association for the Advancement of Science 1993; National Science
Foundation, 1983; The Royal Society, 1985; UNESCO, 1983). betta endurspegladist medal
annars i athyglisverdum breytingum & pjodarnamskrad Englands og Wales arid 1988
(Bennett, 2003) par sem natturuvisindi urdu ad kjarnagrein (e. core subject) hja 6llum
argdéngum grunnskdlans.

i adalnamskram sem toku gildi hérlendis eftir 1976 matti pannig sja téluverdar breyt-
ingar fra fyrri namskram. Namskrain 1976 og namsefni sem henni fylgdi var fyrst og
fremst freedigreinamidad par sem greinarnar liffraedi annars vegar og edlis- og efnafraedi
hins vegar voru lagdar til grundvallar og peim haldid adskildum. Erlendis lystu gagnryn-
endur hugmyndafraedinni ad baki namskrarpréun pessa tima eins og hun hefdi ordid til i
,samfélagslegu og pélitisku tomarumi“ (Fensham, 1988, 2004) og veeri pvi of samhengis-
laus (e. decontextualized). Med islensku adalnamskranni 1989 faerdist aherslan hins
vegar fra sundurgreindum markmidum tengdum inntaki freedigreina yfir i heildstaedari
hafni sem snerist um skilning & nattaruvisindum i samfélagslegu samhengi og einnig ad
nokkru marki pélitisku samhengi med aherslu @ natturuvernd og gagnryna umfjéllun um
ahrif visinda og taekni 4 natturu og samfélag. L6gd skyldi dhersla & hagnyt verkefni og ad
nemendur gloggvudu sig til deemis ,a pvi hvernig orkuvinnsla og orkunotkun hefur ahrif
a umhverfid, og 4 nokkrum leidum til ad spara orku” (Menntamalaraduneytid, 1989, bls.
111). | kafla med yfirskriftinni Teekni og visindi var medal annars gert rad fyrir ad nem-
endur kynntust pvi hvernig nokkur algeng taeki virkudu, til deemis ljésapera og straujarn.
Loks var rik ahersla [6gd @ ad nemendur skildu samhengi i nattdrunni og leerdu ad afla sér
sjalfir pekkingar @ henni: ,bad heillar margan nemanda meir ad sakja pekkingu torfeera
leid beint i uppsprettuna med athugunum og tilraunum en ad tileinka sér eingdngu pad
sem adrir hafa aflad og skrad i baekur” (Menntamalaraduneytid, 1989, bls. 107).

Vid lok 20. aldar ték ny adalnamskra gildi. par var i fyrsta skipti fjallad heildstaett um
markmid, inntak og adferdir natturuvisinda i einu og sama heftinu (Menntamalaradu-
neytid, 1999). Nakveem og sundurgreind framsetning markmida gerdi pad ad verkum ad
namskrain 1999 pétti mun meira styrandi fyrir skélastarfid en fyrri namskrar. Kynnt voru til
sdgunnar sundurgreind nemendamarkmid fyrir prji meginsvid natturuvisinda, lifvisindi,
edlisvisindi og jardvisindi, auk markmida um hlutverk og edli visinda og vinnubrogd og
faerni. Akvaedin voru pvi nokkud skyr um pad hvad skyldi kenna og hvernig pad skyldi gert,
allt fra upphafi til loka skyldunams. Medal efnispatta sem kennurum yngri stiga var zetlad
ad fjalla um voru einkenni og fjolbreytni lifvera, efni og sérkenni efna, orka og orkunyt-
ing, reikistjornur, sél og tungl og hlutverk og edli visinda. Samkvaemt nidurstédum rann-
séknarinnar Vilji og veruleiki (sja til deemis Audi Palsdéttur, 2007; Meyvant bérdlfsson,
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2007) virdist kennurum yngri stiga hafa pott petta vera talsverd og erfid breyting fra
akvaedum fyrri namskrar og pd ad rannsdknin Vilji og veruleiki hefdi ekki farid fram fyrr
en sj6 arum eftir gildistoku adalndamskrarinnar virtust sumir skélar ekki enn vera farnir ad
fylgja henni i 6llum meginatridum.

Med Adalndamskra grunnskdla 2006 var ad nokkru marki horfid fra hinni ndkveemu og
sundurgreindu markmidssetningu. Sérstakt akall var um sjalfbaera préun enda stéd pa yfir
4 vegum Sameinudu pjédanna aratugur um menntun til sjalfbaerrar préunar (2005-2014)
par sem hvatt var til pess ad sjalfbaerni yrdi vidfangsefni i nami. A§ sama skapi var aukin
ahersla @ markmid er beindust ad st6du mannsins 4 jordinni og dhrifum hans @ umhverfi
sitt. Annars var par ad finna svipud afangamarkmid og i adalnamskranni fra 1999, en pé
pannig ad hver kennari og skéli skyldi hafa meira frelsi og sveigjanleika nd en adur til ad
laga nam og kennslu i natturuvisindum ad eigin adsteedum og umhverfi (Menntamala-
raduneytid, 2006).

Adalnamskra grunnskéla tok enn & sig nyja birtingarmynd vid upphaf annars ara-
tugar pessarar aldar (Mennta- og menningarmalaraduneytid, 2012). Aukid vaegi natturu-
visindakennslu & yngsta stigi grunnskélans kom fram i vidmidunarstundaskra par sem
kennslutimi for ur 320 mindtum a viku (Menntamalaraduneytid, 1999) i 420 minutur a
viku (Mennta- og menningarmalaraduneytid, 2012). Hugmyndir um haefni birtust par
medal annars undir merkjum svonefndra grunnpdtta menntunar, par sem leitast var
vid ad efla leikni, pekkingu og vidhorf sem toéldust styrkja getu einstaklingsins til gagn-
ryninnar hugsunar, virkni i samskiptum og haefni til virkrar patttoku i lydreedissamfélagi.
Samkvaemt ndmskranni, sem ték ad fullu gildi arié 2013, var gert rad fyrir ad grunnpaett-
irnir laesi, sjalfbaerni, lydraedi og mannréttindi, jafnrétti, heilbrigdi og velferd og sképun
fléttudust saman vid allt skélastarf. [ stad sundurgreindra nemendamarkmida voru sett
fram haefnividmid fyrir allar ndmsgreinar (Mennta- og menningarmalaraduneytid, 2013),
par sem jofnum hondum ,,er |16gd dhersla a almenna lykilhaefni og sértaeka haefni fyrir vio-
komandi grein eda svid“ (Auglysing um gildistoku greinasvida adalnamskrar grunnskéla,
nr. 364/2013). Helstu aherslur i nattdrugreinum, eins og svidid skyldi nd nefnast, voru
annars vegar , Haefnividmid um verklag” og hins vegar , Haefnividmid um vidfangsefni”
(Mennta- og menningarmalaraduneytid, 2013, bls. 169).

Af pessari stuttu samantekt um préun og samhengi hinnar opinberu ndmskrar i natturu-
visindum hérlendis er ekki annad ad sja en ad skilabod til almennra kennara um inntak
og adferdir natturuvisinda hafi einkennst af 6st6dugleika allt fra atgafu fyrstu heildstaedu
namskrarinnar arid 1960. bessi dstodugleiki birtist i pvi ad hinar opinberu namskrar eru
Slikar hvad vardar framsetningu markmida og dherslur tengdar inntaki og kennsluhattum
fra einni namskra til annarrar. £tla ma ad slikur éstédugleiki hafi valdid 66ryggi medal
almennra bekkjarkennara, ef tekid er mid af sérstodu natturuvisinda sem namssvids
og missterkum forsendum kennara til ad annast kennslu pessa vida namssvids. Kennsla
natturuvisinda krefst baedi vidtaekrar inntakspekkingar og pekkingar 4 verklagi og vinnu-
brégdum. Umraeddur éstdodugleiki var medal annars kveikjan ad pvi rannséknarvidfangs-
efni sem hér er kynnt til ségunnar. H6fundum pétti eftirsdknarvert ad grafast fyrir um
vidhorf almennra bekkjarkennara til nams og kennslu natturuvisinda og kanna adstaedur
til nams og kennslu i skélum peirra.
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RANNSOKNIR A NATTURUVISINDAMENNTUN HERLENDIS

Med aukinni vitneskju um ndmsarangur islenskra nemenda i nattdruvisindum midad vid
adrar pjédir 6x ahugi 4 stédu slikrar menntunar i vidara samhengi. Nidurstédur rann-
sokna a tiunda dratug sidustu aldar gafu til kynna ad endurskoda pyrfti allt er snerti ndm
og kennslu i nattdruvisindum (Allyson Macdonald, 1993). borf veeri @ breyttri nalgun
og kallad var eftir nyrri namskra fyrir svidid; hvorki ndmskrain 1976 né namskrain 1989
reyndust maeta breyttum porfum. Namsefni og kennsluhaettir pottu ekki heldur vera i
takt vid paer aherslur sem tiGkudust og pvi var kallad eftir nyjum lausnum i peim efnum
(Allyson Macdonald, 1993; Meyvant Pérdlfsson og Freyja Birgisdottir, 1998). Adstaedur til
nams og kennslu pottu ofullnaegjandi auk pess sem visbendingar voru um ad fagpekking
kennara & svidi nattdruvisinda parfnadist styrkingar (Gunnhildur Oskarsdéttir, 1995; Mey-
vant borodlfsson og Freyja Birgisdottir, 1998).

Nidurstédur rannséknarverkefnisins Vilji og veruleiki veittu nokkud heildsteeda syn a
st6du nattdruvisinda i skélum hér & landi. Rannsdknin nadi til skola vids vegar um landid
og gagnasofnun beindist ad moérgum pattum. Medal annars var kannad eigid mat kennara
a raunverulegri st6du ndmssvidsins i skdlum peirra og borid saman vid hugmyndir peirra
um askilega stodu (Allyson Macdonald, Audur Palsdoéttir og Bjorg Pétursdottir, 2007).
Nidurstodur skyrsina um stédu ndms og kennslu i nattdruvisindum i Fjardabyggd og a
Snaefellsnesi (Audur Palsdottir og Allyson Macdonald, 2008; Meyvant bordlfsson, 2007)
voru svipadar og fyrri rannsékna. Haefni kennara, pekking peirra og sjalfsoryggi i natturu-
visindakennslu virtist lakari en éskastada peirra gaf til kynna. Daemi voru um ad patttak-
endur lystu vanmaetti sinum pegar keemi ad verklegum aefingum og sterk skilabod matti
lesa ur svorum peirra pess efnis ad efla pyrfti menntun kennara a svidi natturuvisinda svo
ad krofur pagildandi adalnamskrar yrdu uppfylltar. Timi til kennslu reyndist vera minni og
stada namssvidsins lakari en vilji var til samkveemt mati @ éskastodu svarenda. Adbun-
adi til verklegrar kennslu poétti abdtavant. Nyting umhverfis virtist ekki vera eins mikil og
vaenta matti midad vid pau teekifeeri sem reyndust vera vid skdlana (Meyvant borélfsson,
2007). Mjog ahugaverd deemi fundust pé um verklegt ndm og Utindm, til daemis vid einn
litinn skéla @ sunnanverdu Snzefellsnesi par sem nemendur téku patt i gerd litillar vatns-
aflsvirkjunar, reistu vindmyllu og grédurhus og stundudu vedurfarsrannsoknir.

Birna Hugrun Bjarnarddttir og félagar rannsékudu stédu natturuvisindakennslu & 6ll-
um stigum grunnskoélans (Birna Hugrun Bjarnarddttir, Helen Simonardéttir og Runa Bjorg
Gardarsdéttir, 2007). Nidurstodur peirra syndu medal annars ad slok adstada og bunadur
virtist hafa letjandi ahrif 4 kennara til ad kenna nattdruvisindi svo vel feeri.

Ari Olafsson, désent i edlisfreedi vid Haskdla islands, hefur 14tid sig varda ndm og
kennslu nattdruvisinda i grunnskélum. [ grein um pad efni 4rid 2004 |ét Ari i 1jés ahyggjur
sem vert er ad gefa gaum:

Flestum ber saman um ad kennsla i nattdrufraedi i grunnskélum landsins hefur lengi verid
i sllemum vitahring. Til kennslustarfa velst ad steerstum hluta félk med bakgrunn Gr mala-
og félagsfreedibrautum framhaldsskdlanna, svo adsékn ad raungreinakjorsvidi i kennara-
menntuninni er edlilega litil ur pessum hépi. Kennurum er hinsvegar atlad ad rada vid allar
namsgreinar grunnskolans a yngri skdlastigunum utan peirra fau sem fengid hafa sérstddu:
heimilisfraedi, handavinna og leikfimi. O6ryggi kennara vid medferd hugtaka og fyrirbaera Gr
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raunvisindum smitar mjog fljétt til nemenda og pessar greinar hafa ranglega fengid 4 sig ord
fyrir ad vera erfidar og jafnvel leidinlegar. Nemendur sem vaxa upp vid pessa mynd af raun-
greinum fordast snertifleti vid raunvisindi i menntun og starfsvali pegar fram i saekir, par a
medal peir sem leggja fyrir sig kennslu. bannig lokast vitahringurinn og nu er ordin bryn porf
4 ad brjotast ur pessum vidjum. (Ari Olafsson, 2004)

NU & dégum mad enn greina svipada stodu og framangreindar rannsdknir gafu til kynna.
Af nidurstédum rannséknar Ornu Bjargar Arnadéttur (2016) & natturuvisindakennslu &
yngsta stigi er ekki annad ad sja en ad adbunadi og adstodu til verklegs nams 4 yngri
stigum sé enn dbdtavant og enn halli & verklegt ndm. Nidurstédur Ornu Bjargar bentu
jafnframt til pess ad teekifeeri til verklegs nams, sem namsbakur bydu upp a, veeru ekki
fullnytt og ljést potti ad vontun vaeri & heildarskipulagi fyrir nattiruvisindakennslu.

Nidurstédur peirra rannsdkna sem hér var getid gefa sannarlega tilefni til nanari skod-
unar a afstédu kennara til pessa namssvids og eigin forsendna til ad sinna pvi, sér i lagi
peim hluta sem snyr ad verklegu nami.

ERLENDAR RANNSOKNIR 0G KENNINGAR UM NATTURUVISINDA-
MENNTUN

Allyson Macdonald (2000) hefur dregid upp ahugaverda mynd af préun nattdruvisinda-
menntunar sidustu hélfa 6ldina i alpjédlegu samhengi. A sjétta og sjdunda aratug sidustu
aldar var ad hennar mati litid 4 natturuvisindi sem freedigrein fremur en namssvid zetlad
6llum. Aherslan var 4 visindaleg vinnubrégd, kunnéttu og feerni i, fraedigreinunum® lif-
visindum, edlisvisindum og efnavisindum. Vid uppsetningu namsins var gert rad fyrir ad
nemendur tileinkudu sér vinnubrégd og pekkingu visindanna og tekid mid af porfum
peirra sem stodu sig betur en adrir i ,visindagreinunum® bannig var duglegum nemendum
beint inn 4 brautir natturuvisinda pegar kom ad framhaldsnami.

begar natturuvisindamenntun faerdist 4 yngri aldursstig, og nemendum fjolgadi par
med, breyttust pessar aherslur. Medal annars var farid ad skoda namsferlid ut fra hug-
myndum nemendanna sjalfra, reynslu peirra og tengingu vid samfélagid ekki sidur en
vidfangsefni greinanna. Forhugmyndir nemenda fengu pannig aukna athygli pegar namid
var skipulagt og su kenning sem liklega métadi natturuvisindandm einna mest vié upphaf
nyrrar aldar, hugsmidihyggja (e. constructivist theory), hlaut vaxandi athygli. Hlutverka-
skipan i skélastofunni tok a sig nyjar myndir pannig ad kennarinn var fremur hugsadur
sem leidbeinandi en midlari pekkingar, adili sem hvatti nemendur til ad rannsaka og leita
lausna i stad pess ad annast yfirfaerslu hefdbundinnar pekkingar (Allyson Macdonald,
2000).

Hugsmidihyggja hefur sett svip sinn & kenningar og rannsoknir i nattiruvisindamennt-
un undanfarna prja dratugi, og rannsoknir & fagpekkingu, samanber rannséknir Lees
Shulman (1986, 1987) og fleiri a pvi hvada faglegar forsendur duga almennum kennurum
til ad annast kennslu a sértaeekum namssvidum eins og nattudruvisindum. par var badi
um ad raeda beina pekkingu & inntaki fagsins (e. content knowledge, jafnan skamm-
stafad CK) og fagbekkingu er beindist ad kennslufraedilegum pattum pess (e. pedagogical
content knowledge, jafnan skammstafad PCK). Fleiri kenningar og rannséknir hofdu ahrif
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a pessa préun, til deemis hugmyndir Jeromes S. Bruner um spiraluppbyggingu namskrar
(Bruner, 1966), par sem leerdomur var ekki hugsadur sem einfalt ferdalag um namsefni
med sundurgreindum pekkingarmolum, heldur sem ferli par sem einstaklingurinn lzerdi
tiltekid efni med pvi ad tengja pad vid hugmyndir eda hugtok sem hann hefdi 4dur kynnst
eda reynt. bannig laerdi nemandinn um meginhugtok og hugmyndir med pvi ad kynnast
peim aftur og aftur innan spiralsins, en sifellt i annarri og floknari mynd sem haefdi vid-
komandi proskastigi (Bruner, 1966; Wadsworth, 1996).

bessu til vidbdtar ma nefna vanda sem hefur reynst apreifanlegur i nattiruvisinda-
menntun. Til ad nemendur tileinki sér allar hinar stéru hugmyndir og hugtok svidsins
parf ad staldra vid og fara i efnid a dyptina. betta leidir til pess ad kennarar komast engan
veginn yfir allt pad efni sem aeskilegt veeri ad bera 4 bord fyrir nemendur. Eina leidin ut
ur slikum vanda er ad sleppa einhverju. En hver 8 ad akveda hverju skal sleppa og hverju
ekki? Hvad raedur pvi? bessu til skyringar kynnti Elliot Eisner (1985) til sogunnar hugtakid
nullnamskra (e. null curriculum), par sem hann benti a ad pad ad sleppa umfjéllun um til-
tekna paetti i ndmi vaeri ekki hlutlaus adgerd eda akvordun; med pvi veerum vid nefnilega
ad gefa nemendum pau skilabod ad efnid sem veeri sleppt skipti ekki mali.

Ekki er haegt ad skilja vid umfjéllun um ahrif hugsmidihyggju a nattarufraedindm an
pess ad nefna kenninguna um félagslega hugsmidi sem rakin er til rissneska salfreedings-
ins Levs Vygotsky. Grunnurinn i peirri kenningu var ad tjaskipti milli hins élzerda (6reynda,
Oproskada) og hins leerda (reynda, proskada) veeru kjoradsteedur fyrir markvisst og arang-
ursrikt nam (Tudge, 1990; Meyvant bérdlfsson, 2003); par skiptu tjaskipti milli jafningja,
til deemis bekkjarfélaga, sem vaeru & mismunandi proskastigi, ekki sidur mali en tjaskipti
milli fullordinna (kennara) og barna (nemanda). Kenningu Vygotskys matti tulka pannig
ad jafnframt pvi ad hver einstaklingur préadi eigid hugtakanet (hugsmidi einstaklings)
yrdi til sameiginlegt net hugmynda og hugtaka hja hépi félks sem fengist vid og hugs-
adi um somu fyrirbeeri (félagsleg hugsmidi). ,Pannig verdi til sameiginlegur skilningur og
tulkun a skynreynslu peirra sem tilheyra sama samfélagi og tilheyra smu menningu”
(Meyvant bérdlfsson, 2003).

Hlutverk og ahrif kennara i 6llu pessu samhengi hafa l16ngum verid ménnum um-
hugsunarefni. Tekist hefur verid & um geedi kennslu og kennara og ad hvada marki pad
sem gerist { skélastofunni undir stjérn hans skyri lakan eda gédan ndmsarangur. | pekktri
skyrslu fra McKinsey & Company (2007) um uttekt & gaedum skdlakerfa ymissa landa er
komist svo ad ordi i kaflaheiti: ,Gaedi skdlakerfis verda aldrei meiri en gaedi peirra kennara
sem starfa innan pess” (bls. 16). Pasi Sahlberg (2015) hefur hins vegar haldid pvi fram ad
i ddurnefndri skyrslu sé petta samhengi einfaldad um of vegna pess ad fjolmargar ytri
breytur, einkum paettir utan veggja skélanna, skyri ekki sidur gaedi skoéla en kennarar og
kennslan. Hvad sem 6dru lidur eru allir sérfraedingar pé sammadla um ad kennarinn purfi
2tid ad hafa gott vald 4 efninu og kunna og pekkja pad efni sem nemendum er ztlad ad
leera hja honum (sja medal annars Sadler, Sonnert, Coyle, Cook-Smith og Miller, 2013).

Ymislegt bendir til pess ad almennir grunnskélakennarar standi hollum feeti pegar horft
er til inntakspekkingar i natturuvisindum, samanborid vid kennara i framhaldsskélum og
haskélum. En samkvaemt rannséknum Shulmans og fleiri (1986, 1987; sja einnig Nilsson,
2008) ma pd =tla ad uppeldisfraedileg pekking skipti ekki sidur mali. bvi parf ad taka
inn i myndina badi inntakspekkingu og kennslufreedilega fagbekkingu. Sadler og félagar
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(2013) komust ad svipadri nidurstddu, p.e. ad kjoradstaedur veeru fyrir hendi pegar kenn-
ari veeri sérfreedingur i pvi efni sem hann kenndi auk pess ad pekkja forhugmyndir og
ranghugmyndir nemenda og ad kunna ad bregdast vid peim.

Hér er enn ad finna atridi sem hofundar pessarar rannsoknar telja mikilvaegt ad gefa
gaum og rannsaka. Mikilvaegt er ad grafast fyrir um afstodu kennara til nattdaruvisinda, til
eigin stodu og forsendna til ad kenna fagid og hvernig adstada peirra reynist vera med
tilliti til sérstodu namssvidsins, medal annars krofunnar um verklegt ndm og tengsl vid
natturulegt umhverfi skdlanna. H6fundar telja pvi parft ad huga ad pvi hvernig almennum
kennurum tekst ad stilla saman inntakspekkingu og kennslufraedilega fagpekkingu, sam-
anber rannséknir Shulmans (1986, 1987) og Nilssons (2008).

RANNSOKNIN

Med pessari rannsékn voru konnud vidhorf umsjénarkennara & yngri stigum grunnskéla
til kennslu natturuvisinda og einnig adstaedur peirra til kennslu og forsendur til ad skipu-
leggja menntun ungmenna i nattdruvisindum. bannig var reynt ad svara tveimur megin-
spurningum:

e Hver eru vidhorf almennra umsjénarkennara 4 yngsta stigi og midstigi grunnskdla til
nattdruvisindakennslu og eigin forsendna til ad kenna natturuvisindi?

e Hver er syn kennara 4 yngsta stigi og midstigi grunnskdla @ adstaedur til nams og
kennslu nattdruvisinda?

Undirspurning sem velt var upp og raedd er i umraedukafla:

e Hafa kennarar med almenna menntun, an sérmenntunar a svidinu, naega getu og
pekkingu til ad kenna natturuvisindi samkvaemt akveedum adalndmskrar?

ADFERD

Studst var vid blandada rannséknaradferd svo mogulegt yrdi ad tulka nidurstddur fra fleiri
en einu sjénarhorni (Creswell, 2005; Creswell og Plano Clark, 2007). Um var ad reda
kénnunarsnid (e. exploratory design) par sem eigindlegum gégnum var safnad i peim til-
gangi ad leggja grunn ad megindlegri gagnasoéfnun i formi rafreennar spurningakdénnunar
(McMillan, 2008; Sigurlina Davidsdéttir og Anna Olafsdéttir, 2013). Fyrri hlutinn fdlst i
vidtolum vid prja reynda natturufreedikennara sem kenna 4 yngsta stigi og midstigi grunn-
skéla. Nidurstodur peirrar gagnaoflunar voru sidan nyttar vid seinni hluta rannséknarinn-
ar, sem var spurningakdénnun. Spurningalisti var sendur rafreent til sex einstaklinga, fimm
starfandi kennara og eins starfandi adstodarskélastjora, til forpréfunar adur en hann var
sendur patttakendum.
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patttakendur

Samtals toku 134 einstaklingar patt i rannsdkninni, annars vegar prir reyndir kennarar
sem tekin voru forvidtol vid i mars og april 2015 og hins vegar 131 kennari sem svaradi
rafreenni spurningakdnnun a timabilinu 12. febraar til 8. mars 2016. Vidmaelendurnir
prir voru valdir med markmidsurtaki (e. purposive sampling), par sem peir téldust hafa
gagngera pekkingu & rannséknarefninu og reynslu sem fagstjorar og farszlir kennarar i
nattdruvisindum og umsjénarkennarar a yngsta stigi eda midstigi grunnskdla. Vidmael-
endurnir voru konur, tvaer Ur sama skéla og ein ur 6drum skdla. Til ad geeta réttar allra vid-
maelendanna til nafnleyndar eru notud dulnefnin Sigridur, Tinna og Margrét. Sigridur og
Tinna kenndu vid stéran skéla en Margrét vid medalstoran. Skélarnir eru i dlikum hverfum
Reykjavikur.

patttakendur sem svorudu rafranni spurningakdnnun voru starfandi umsjénarkenn-
arar & yngsta stigi og midstigi grunnskéla. Urtak i spurningakénnuninni var pridjungur
grunnskodla a landinu, jafnt fdmennir sem fjolmennir skoélar. Um var ad raeda kerfisbundid
tilviljunarurtak, valid af lista &4 vef Sambands islenskra sveitarfélaga, alls 60 skolar. Svor
barust fra 131 kennara ur 34 skélum, p.e. fra 57% peirra skdéla sem fengu spurningalistana
senda. Ekki var gert rad fyrir ad hver og einn svaradi 6llum spurningum listans af pvi
stundum var sést eftir svdrum peirra er sinntu kennslu nattaruvisinda hja sinum umsjénar-
bekk, ekki peim sem hofdu falid pad 6drum. S6kum pess er svarhlutfall mismunandi fra
einni spurningu til annarrar.

Gagnaodflun

Tilkynnt var um rannsdknina til Persénuverndar. Haft var samband vid vidmalendurna
prja i febrdar 2015 og féru vidtolin fram i mars og april sama ar i skélum peirra. Notud
voru halfopin vidtoél (e. semi-structured interviews) par sem ferli vidtalsins stjérnadist af
nokkrum lykilspurningum en vidmaelendur fengu radrdm til ad tja sig an teljandi styr-
ingar. Byggt var 4 nidurstodum vidtalanna vid gerd spurningakdnnunarinnar, en einnig
var tekid mid af spurningalistum i eldri rannséknum (Meyvant Pérdlfsson og Freyja Birgis-
daéttir, 1998; Birna Hugrun Bjarnardottir, o.fl., 2007; Svava Pétursdottir, Allyson Macdo-
nald og Gunnhildur Oskarsdéttir, 2015). Ad auki voru upplysingar Ur vidtdlunum nyttar
vid gagnaurvinnslu pegar athugasemdir vidmaelenda pottu gefa dypri innsyn i gégn sem
aflad var med rafraenu spurningakdénnuninni.

Til ad tryggja aukinn areidanleika og réttmaeti var spurningalistinn forpréofadur af sex
adilum, einum skodlastjérnanda, einum kennara a unglingastigi og fjorum starfandi kenn-
urum a yngsta stigi og midstigi. Loks var hann lagdur fyrir umsjonarkennara peirra skéla
er lentu i urtaki 12. febrdar 2016. Var listinn 4 rafreenu formi og notad var gagnaséfnunar-
forritid Qualtrics. Heildarfjoldi spurninga var 36 og ték pad ad medaltali 20 minutur ad
svara. Flestar voru spurningarnar lokadar, en einnig komu fyrir nokkrar halflokadar og
opnar spurningar. | flestum spurningum var studst vid fimm prepa Likert-kvarda (mjog
sammala, sammala, hvorki sammala né 6sammala, 6sammala, mjog 6sammdla). Til ad fa
svor vid rannsdknarspurningunum var medal annars spurt:

e Hver voru kjorsvid (valgreinar, sérsvid ...) i ndmi pess sem svaradi
e Menntun pess sem svaradi (B.Ed., BA/BS, M.Ed. o.s.frv.)
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e Braut eda ndmsleid i framhaldsskdla

e Fjolda vikustunda i nattdruvisindum hja vickomandi umsjonarhdpi

e Hver annadist nattdruvisindakennslu umsjonarnemenda pess sem svaradi

e Afstodu til nokkurra stadhaefinga, til deemis hversu erfitt eda audvelt vaeri ad kenna
nattdruvisindi, hvernig undirbuningi vaeri hattad, adgengi ad bunadi og taekjum o.fl.
(atti vid pa sem sogdust sjalfir kenna nemendum sinum natturuvisindi)

e Eigin skilning & lykilhugtokum (daemi: kraftur, ljostillifun, sameindir ...) og hversu vel
vidkomandi treysti sér til ad kenna tiltekin hugtok og hugmyndir

e Timaskipulag i natturuvisindum og tengsl vid adrar namsgreinar

e Hversu audvelt eda erfitt reyndist ad skipta umsjonarbekknum upp i smaerri hépa

e Hvar natturufraedi veeri kennd (i heimastofu, natturufraedistofu, annars stadar)

e Studning eda radgjof sem kennarar fengju vegna kennslu i natturuvisindum

e Hvada namsgreinar i vidmidunarstundaskra fengju mesta athygli og hverjar minnsta

e Hversu audvelt eda erfitt svaranda paetti ad kenna tiltekin svid innan nattdruvisinda

e Namsefni og val a pvi

e Notkun gagna og bunadar annars en kennslubdka

e Tidni mismunandi kennsluadferda og namsskipulags

e Heefniviomid og matsvidmid i gildandi adalnamskra

e Hvar og hvernig akvardanir veeru teknar um vidfangsefni og markmid i nattdru-
visindum

Tolvupodstur var sendur til stjornenda hvers skéla og sau peir um ad koma upplysingum
um netsldd kdnnunarinnar til umsjonarkennara yngsta stigs og midstigs.

Greining gagna

Vidtolin vid peer Sigridi, Tinnu og Margréti voru hljédritud og sidan afritud. | kjolfarid voru
gbgnin skodud og peim skipt i pemu sem byggt var a vid utferslu rafraena spurningalist-
ans. Leitad var tenginga vid rannséknarspurningarnar og voru gognin pvi skodud i ljési ad-
steedna til ndms og kennslu, fagmennsku og vidhorfa, namsmats og adalndmskrar. Nidur-
stodur spurningakdnnunarinnar voru skodadar med pemu vidtalanna ad leidarljosi dsamt
bakgrunni patttakenda. Adurnefnt gagnaoflunarforrit, Qualtrics, var notad til ad kalla
fram einstakar nidurstodur med toflum og myndritum. Upplysingar voru svo yfirfaerdar ad
mestu yfir i téflureikninn Excel og nanar unnid Ur peim par og peaer settar fram med mynd-
ritum og toflum. Nidurstédurnar voru tulkadar med hlidsjon af rannsdknarspurningunum
og ad lokum bornar saman vid eldri rannsoknir sem gerdar hafa verid hér a landi.

NIDURSTODUR

Hér er gerd grein fyrir helstu nidurstédum rannsdéknarinnar med visun i gégn, baedi ur vid-
télunum vid kennarana prja og spurningakdnnuninni. Fyrst er greint fra bakgrunni svar-
enda med tilliti til nattdruvisinda og menntunar. Sidan er greint frd syn svarenda 3 eigin
fagvitund og vidhorf til nattaruvisinda i kennslu. bvi naest er farid yfir svor um adbunad
til ndms og kennslu og loks reett litillega um vidhorf patttakenda til adalnamskrar grunn-
skdla.
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Menntun nattarufredikennara, fagvitund peirra og viohorf

Pegar spurt var um menntun svarenda reyndust einungis 17 af 131 (13%) hafa lokid nami
af nattdrufraedibraut framhaldsskdla. Sama hlutfall hafdi valid natturuvisindi sem kjor-
svid i kennaranami. bratt fyrir petta sogdust flestir telja menntun og kunnattu kennara
4 svidi nattdrugreina vera frekar géda (45%). Pegar spurt var um patt nattdruvisinda i
endurmenntun sogdust 38% patttakenda hafa sétt ndmskeid a pvi svidi @ sidustu fimm
arum. Um 27% patttakenda s6gdust telja adstddu til ndms og kennslu natturugreina
fremur slaka en 66% sogdust nyta ndnasta umhverfi sitt mikid i kennslu. Alls s6gdust 39%
vera ésammala pvi ad hafa naegan tima til yfirferdar 4 namsefni. Meirihluti patttakenda
(79%) sagdist b6 tengja natturuvisindi vid onnur fog i kennslu. Svarendur toldu eftirfar-
andi peetti vera i gédu lagi eda i medallagi: Gaedi ndmsefnis (95%), vettvangsferdir (66%),
markmid/haefniviomid i ndamskra (87%), vidhorf nemenda (78%) og yfirsyn og heildar-
skipulag (84%). Flestir sogdust vera sammala pvi ad ndmsgreinin vaeri mikilvaeg (tafla 1)
en 29% patttakenda toldu sig ekki hafa nsegan tima til ad undirbuda kennslu natturugreina
svo vel feeri og 18% toldu timann alls ekki naegjanlegan.

Tafla 1. Afstada kennara til fullyrdinga um kennsluhaetti peirra i nattaruvisindum (%).
N=131

Miog L ekl | ggame | mijse
f Sammala | sammadla né , . .
sammdla , . mala 6sammala
6sammala
D?c’i f:r erfitt .aa kenna ) 16 34 35 13
nattarufraedi
Nattur,ufraeal.er mikil- 51 45 1 0 )
vaeg namsgrein
Eg hef naegan tima til ad
fara yfir allt namsefni i 11 23 27 35 4
nattarufraedi
Eg hef naegan tima til ad
undirbua kennslu fyrir 6 25 33 29 7
nattarufraedi
Tlma.r sem far? i natturL.J— 11 45 28 15 1
freedi eru haefilega langir
Eg tengi gjarnan natt-
urufraedi vid onnur fog i 37 42 15 5 1
kennslu
Eg nota einungis nams-
bokina § natturufraedi 0 > 20 4 34
Eg parf ad Utbua
kennsluefni sjalf/ur (hef 6 22 37 22 13
ekkert fra arinu adur)
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Eg nyti nanasta umhverfi
mikid pegar ég kenni 27 39 23 11 1
natturufraedi

Eg leet nemendur lesa ad
mestu heima i nams- 0 2 8 28 61
bokum

Eg hef greidan adgang
ad tekjum og efni til 4 19 33 27 18
kennslu i nattdrufraeedum

Eg fer reglulega i vett-
vangsferdir med nem- 19 24 31 17 8
endur i natturufreedum

Sé vikid ad vidhorfum patttakenda til pessa namssvids fannst flestum erfidast ad kenna
edlis- og efnafraedi en audveldast ad kenna umhverfismennt. patttakendum var gefinn
kostur @ ad skyra svor sin nanar. bar var medal annars nefnt ad gaman vaeri ad kenna allar
undirgreinar natturuvisinda en miklum tima vaeri varid i undirbuning og pekkingaroflun;
ef sliku veeri sinnt keemi pad glogglega fram i vidhorfum nemenda, skilningi peirra og
anaegju af ndmsgreininni.

Kennararnir prir sem tekin voru vidtol vid héfdu svipada syn. Sigridur taldi umsjonar-
kennara vera viljugri til ad sinna verkefnum tengdum liffreedi en edlisfraedi. Tinna taldi
liffreedi og umhverfismennt vera audveld fog i hugum kennara. A3 mati beggja var ahugi
kennara a greininni lykilatridi. Sigridur taldi po mikilveegt ad benda & pad mikla dlag sem
hvildi & herdum umsjénarkennara pvi peir pyrftu ad hafa yfirsyn yfir allar boklegar nams-
greinar samhlida 6drum verkefnum. betta gifurlega alag hamladi augljéslega undirbun-
ingi fyrir kennslu nattirugreina. Margrét taldi pad alitamal hvort heppilegt vaeri ad einn
kennari seei um kennslu allra namsgreina. Vid slikar adstadur veeri haetta 4 ad ahersla
a valid kjorsvid kennara i eigin ndmi yrdi meiri en @ onnur fog. Slikt hlyti pvi ad bitna a
kennslu hinna ndmsgreinanna.

i rafreenu spurningakénnuninni voru kennarar spurdir um faglegan studning vid kennslu
natturugreina (mynd 1), pa hvadan slikan studning vaeri ad fa. Svér voru metin samkvaemt
matskvarda a bilinu 0 til 6, par sem 0 merkti engan studning og 6 merkti mikinn studning.
Af svérum ma alykta sem svo ad kennarar a yngsta stigi og midstigi hljoti litinn studning
annars stadar fra pegar kennsla natturuvisinda er annars vegar. Flestir sogdust leita til
samkennara sinna (36%) en litid sem ekkert var leitad til annarra adila sem téldust hafa
fagpekkingu 4 svidinu (6%). Vert er ad gefa gaum hve stér hluti svarenda sagdist ekki hafa
adgang ad kennsluradgjafa eda fagstjora a svidinu, hvort sem var utan skdélans eda innan.
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Samkennara eda samkennurum

Skélastjérnendum

Fagstjora eda kennsluradgjafa
utan skélans

Fagstjora eda 6drum sérfrédum
radgjafa innan skélans

Odrum sem menntadur er & svidinu

O8rum sem ekki er menntadur
4 svidinu

Mynd 1. Hversu mikinn eda litinn studning/radgjof feerdu fra eftirfarandi vegna natt-
urufreedikennslu pinnar? Studst vid matskvarda fra 0 til 6 (0=enginn studningur; 6=Mjog
mikill studningur)

f skélum virdist pvi fagstjéra i nattirugreinum eda einstakling med yfirsyn og umsjén med
svidinu jafnan ekki vera ad finna pratt fyrir ad margt stydji porfina a slikum sérfraedingi.
Margrét benti til deemis @ ad opnar spurningar i profum, sem hofdudu til skilnings nem-
enda a vidfangsefnum, veeru oft fléknar yfirferdar. Vid slikar adstaedur keemi sér vel ad
geta leitad til adila sem pekkti til vidfangsefnisins og geeti adstodad vid ad greina hvad
nemendur veeru ad segja. Mikilvaegt er, ad mati Margrétar, ad upplysa kennara um pad
hvert megi leita i slikum tilfellum, hvort sem er innan eda utan skéla.

i spurningakénnuninni var spurt hversu vel gengi ad kenna nokkur grundvallarhugtok
innan natturugreina. Stor hluti patttakenda taldi tiltekin hugtok ekki tengjast pvi ndms-
efni sem peir notudu i kennslu, par @ medal kraft (30%), hreyfingu (30%), orku (26%), 1jés-
tillifun (33%), varma (43%), frumefni (47%) og sameindir (48%). Vid skodun ndmsefnis,
sem patttakendur s6gdust nota, matti reyndar finna tengingar eda visanir i 6ll pessi hug-
tok med einum eda 6drum haetti. Samhlida var spurt um syn a eigin skilning og hafni til
ad midla til nemenda hugtékum innan natturugreina. RUmur helmingur svarenda (59%)
taldi sig skilja hugtok namsgreinarinnar vel en lenda i erfidleikum med ad utskyra pau
fyrir nemendum (mynd 2).
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Eg tel mig skilja hugtok nattaru-
freeda vel og get gert peim 2,6

gb0 skil gagnvart nemendum

Eg tel mig skilja hugtok nattaru-

freeda vel en lendi i erfidleikum med _ 1,7

ad utskyra pau fyrir nemendum

Eg tel mig ekki skilja hugtok
nattirufreeda naegilega vel til ad _ 1,3

geta utskyrt pau fyrir nemendum

Eg fordast ad nota sum hugtok
natturufraeda i kennslu af pvi ég tel 1,3
mig ekki skilja pau naegilega vel

Mynd 2. Um skilning kennara & hugtokum og ad kenna um pau. Studst vid matskvarda
fra 0 til 4 (0=Mjog 6sammala fullyrdingu; 4=Mjog sammala fullyrdingu)

i vigtali vid Margréti kom fram ad stundum virtist vera gat i pekkingu nemenda sem
hugsanlega kaemi til vegna litillar pekkingar a vidfangsefnunum. Taldi han ad namsbakur
4 yngsta stigi bydu upp a teekifeeri til ad fjalla um pekkt vidfangsefni i edlis- og efnafraedi.
Tok hin daemi um vatn (H:20). | eigin kennslu sagdist hin leggja dherslu & efnatengin {
sameindum vatns og vinna pa med vidfangsefnid i gegnum teikningar og leik. Slik vinna
veeri tengd namsbokinni Komdu og skodadu hringrdsirnar. Han sagdist telja samfellu i
nami vera grundvallaratridi fyrir skilning nemenda og ad allur grunnur, hversu veikur sem
hann kynni ad vera, gerdi vidfangsefni ahugaverdari og skemmtilegri. Umsjonarkennari
sem ekki hefdi djupa pekkingu & tilteknu namsefni attadi sig hugsanlega ekki a pvi ad
audveldlega meetti tengja fraedilega framsetningu hugtaka vid hversdagsleg fyrirbaeri sem
allir pekktu, til daemis sameindina H:0 og eiginleika hennar vid vatn.

i vigtdlunum vid Sigridi og Tinnu kom fram ad peer teldu vidhorf til nattirugreina med-
al kennara vera almennt jdkvaed. Tinna taldi alla finna eitthvad sem hofdadi sérstaklega
til peirra, pé oftar en ekki veeri pad tengt dyralifi. Badar 16gdu dherslu 4 mikilvaegi pess ad
faggreinakennari eda fagstjori veeri til stadar i skdlum. Til peirra veeri gott ad geta leitad
eftir leidsdgn og studningi og geeti slik adstod studlad ad meira 6ryggi hja kennurum vid
ad reyna nyjar adferdir en ella. Gott samstarf innan argangs og vid skélastjérnendur geeti,
ad mati beggja, studlad ad jakvaedari afstodu til namsgreinarinnar pvi hun krefdist mikill-
ar og sértaekrar vinnu vegna pess ad hun krefdist adstodu og bunadar fyrir verklegt nam.

Adstadur til nams og kennslu

Algengast var ad umsjonarkennarar saeju sjalfir um kennslu natturuvisinda hja sinum
nemendum og i flestum tilvikum var timafjoldi samkvaemt stundatéflu i samreemi vid
akvaedi viomidunarstundaskrar. Natturuvisindi voru ymist kennd innan afmarkads tima-
bils (35%), i fostum timum & stundatoflu (35%) eda i bland vid adrar ndmsgreinar yfir
skélaarid (24%).
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A yngsta stigi og midstigi grunnskadla reynir mjog a yfirsyn umsjonarkennara yfir helstu
svid natturuvisinda. betta kom skyrt fram i 6llum vidtélunum. Sigridur og Tinna t6ldu
heppilegra fyrir kennara ad skipta med sér ndmsgreinum innan arganga. bad myndi auka
moguleika 4 ad nyta styrkleika hvers kennara. Margrét taldi pad vera kost ad kennarar saeju
einungis um kennslu tiltekinna namsgreina i eigin bekk par sem kennarinn hefdi mogu-
leika 4 ad sveigja timaskipulag, veeri pess porf. Voru paer allar sammala pvi ad sveigjanleiki
skipti miklu mali i lifandi starfi eins og kennslu & yngsta stigi. A3 geta fengid lanadan tima
frd 68rum ndmsgreinum pegar adstaedur krefdust myndi leida til fjolbreyttari kennslu-
hatta og markvissara ndms. patttakendur i rafraenu spurningakdnnuninni s6gdust flestir
sja sjalfir um kennslu natturugreina. Einungis 10% svarenda fengu adra kennara innan ar-
gangs til ad kenna natturuvisindi i sinum bekkjum og 10% fengu adra utan kennsluteymis,
par @ medal var einn geislafraedingur.

Ef tekid er mid af svorum i spurningakénnuninni ma atla ad adbunadi til verklegs nams
og par med vidunandi kennslu natturuvisinda sé vida dbdtavant (tafla 2). Einungis 14,5%
svarenda sogdust hafa adgang ad sérutbunum stofum. Nokkrir s6gdust po nota slika ad-
stodu af og til en tveir sogdu ad adstadan veeri aldrei notud pd ad hun veeri til stadar.

Tafla 2. Adgengi ad natturufraedistofu (%). N = 131

Adgengi ad sérstakri natturufraedistofu 14,5
Heimastofa notud til natturufraedikennslu 71,0
Annad fyrirkomulag 14,5

[ flestum tilvikum reyndist val 4 ndmsefni vera vera i héndum kennara vidkomandi stigs
(44%) eda kennara innan argangsins (32%). Einungis 18% sogdust rada sliku sjalfir fyrir
nemendur sina og fagstjorar eda adrir faglegir umsjonarmenn reyndust aldrei hafa verid
med i rddum. Spurt var hvada namsefni vaeri helst notad. Komdu og skodadu var oftast
nefnt (32%). Bokaflokkurinn inniheldur fjolda boka og tilgreindu ekki allir hvada bok hefdi
verid notud. baer sem voru tilgreindar voru Komdu og skodadu: hringrdsir, hafid, landa-
kort, bilinn, fjéllin, himingeiminn, likamann og umhverfid. Um 2% svarenda s6gdust nota
bdkaflokkinn Audvitad, 6% nefndu Lif d landi, 6% Madur, hugur og heilsa og 3% nefndu
Natturan allan drsins hring. Netid (veraldarvefurinn) var einnig nefnt svo og Erfdir og
bréun, heimildarmyndir, Bokin um kénguldna, Madurinn og bjédarblomid holtasdley.

Spurt var um kennsluhaetti og fjélbreytni i kennsluadferdum (tafla 3). Almennar um-
reedur sem kennsluadferd voru algengar medal patttakenda en paer komu fyrir i kennslu
natturugreina i hverri viku (72%) asamt fyrirlestrum eda innlégn (42%), umraadum medal
nemenda (41%) og hdp- og samvinnuadferdum (27%). Verklegar afingar voru notadar
einu sinni til prisvar sinnum i manudi hja 26% patttakenda en einungis 33% peirra s6gdust
eiga audvelt med ad skipta bekk i minni einingar pegar adsteedur kélludu a slikt.
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Tafla 3. Tidni kennsluadferda i nattdruvisindum (%). N = 131

i hverri .1_3 Sjaldnar en .
viku Ism,num' 1 sinni i manudi Aldrei
i manudi

Almennar umradur 72 24 3 0
Myndbénd skodud og reedd 10 48 40 2
Vettvangsferdir 7 21 64 7
Verklegar afingar/tilraunir 2 26 61 11
Hdpavinna 23 63 12 2
Samvinnuadferdir (hdpavinna, paravinna) 27 51 20 1
Fyrirlestrar/innlogn 42 37 18 2
Umraeda medal nemenda 41 42 16 0
Utikennsla 6 24 64 7
Hringekjur 10 20 35 35
Leitaradferdir 7 21 54 18
Heimavinna 2 10 35 53
Vendikennsla 1 2 21 76

Hvad namsgogn vardar (tafla 4) nyttu flestir sér ndmsefni af vef (76%) og nemendabaekur
(66%). Um helmingur patttakenda sagdist nota freedslumyndbond af vef eda DVD. Nyttu
langflestir myndefni fra Ndmsgagnastofnun og af YouTube. Einnig voru bdkaséfn nytt
asamt RUV og Visindavef Haskdla islands. Einnig voru notadir upplysingavefir erlendra
natturuvisindasafna a bord vid Metropolitan og Smithsonian. Kennslutaeki sem teljast al-
geng og jafnvel naudsynleg i natturugreinum, til deemis vidsjar, smasjar, meeliglos, skalar-
vogir, hitamaelar og gasbrennarar, reyndust vera litid notud vid kennslu natturuvisinda a
yngsta stigi og midstigi grunnskdla. Mun algengara var ad patttakendur notudu skjavarpa
(82%), umhverfi skdla (83%) og spjaldtolvur (40%).
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Tafla 4. Namsgogn i nattaruvisindakennslu (%). N = 131

mice | M0 | s | 10 | it
Nemendabaekur (ndmsbaekur) 23 43 20 7 7
Handbaekur 13 40 35 8 5
Namsefni af vef 26 50 17 3 3
Almennt freedsluefni af vef 23 55 14 3 5
Kennsluforrit (pb.m.t. 6pp i spjaldtélvum) 4 19 25 18 35
Fraedslumyndbond (af vef eda DVD) 13 38 33 9 7
Ymis gdgn og efni til verklegra afinga 6 23 41 17 13
Kennsluleidbeiningar 19 30 29 12 1

{ vidtélunum nefndu baedi Sigridur og Tinna gagnsemi pess ad hafa adgengi ad svonefnd-
um tilraunakdéssum. Badar pekktu paer til slikra kennslugagna og hofdu utbuid nokkra
fyrir sinn skdla. Toldu peaer 6ryggi kennara i verklegri kennslu aukast ef slik kennslugégn
veeru til stadar med leidbeiningum par sem kassarnir innihéldu allt sem pyrfti til verk-
legrar kennslu sem tengdist akvednu vidfangsefni. Spurt var i rafreenu kdnnuninni hvort
kennarar vissu af tilvist slikra kassa og pa hversu mikid peir vaeru notadir. Um 10% svar-
enda s6gdust nota tilraunakassa mjog mikid eda mikid vid kennslu tengda edlisvisindum
og um 7% i kennslu tengdri efnafraedi. Um helmingur svarenda kannadist ekki vid ad slik
kennslugdgn veeru i bodi i sinum skdlum.

Adalnamskra

Eins og adur var vikid ad hefur hin opinbera namskra, adalndmskrain, tekid stédugum og
tidum breytingum pann tima sem hun hefur verid vid lydi hérlendis. Kallad var eftir af-
stodu patttakenda til stadhaefinga er tengdust akvaedum skélanamskrar og adalnamskrar
(mynd 3). Stor hluti patttakenda reyndist vera a peirri skodun ad tilmeaeli um hvad zetti ad
kenna og hvernig attu ad koma skyrt fram i adalnamskra grunnskola.

Sé litid til haefniviomida fyrir nattaruvisindi s6gdust 76% patttakenda hafa nytt sér pau
vid undirbuining kennslu en 20% sogdust ekki nota pau. Sigridur og Tinna ségdust telja
breytingar & adalnamskra vera gott skref fram a vid. Prepamarkmid fra arinu 1999 hefdu
i raun verid yfirpyrmandi fyrir kennara. Fyrir nyja og 66rugga kennara hefdu pau hugsan-
lega nyst sem studningur en aukin reynsla syndi hve timafrek pau veaeru i raun og veru.
Toldu paer ad sampaetting namsgreina hefdi verid eina leidin til ad uppfylla 61l prepamark-
midin. Margrét taldi skyra og géda ndmskra innan skdéla audvelda umsjénarkennurum &
yngsta stigi ad kenna natturuvisindi, svo framarlega sem kennslugogn veeru til stadar.
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Mynd 3. Afstada svarenda til pess hversu ndkveemlega eigi ad tilgreina hvad skuli kenna
og hvernig i nattiruvisindum

UMRADA

Fram hja pvi verdur ekki litid ad nattaruvisindi hafa sérstodu midad vid Gnnur ndmssvid
i almenna skélakerfinu. | fyrsta lagi er svidid vitt og naer til fjdlmargra patta, enda eru
fraeedigreinarnar sem ad baki liggja fjolmargar, par sem lifvisindi, edlisvisindi, efnavisindi,
jardvisindi, stjarnvisindi og heimsfraedi vega mest. Natturuvisindi kalla einnig & dypt vid-
fangsefna; ad laera um flokin fyrirbaeri eins og ljdstillifun, fjdlbreytni lifvera, orkuflaedi
eda eiginleika efna skilar litlum arangri ef ekki er staldrad vid og hugtokin skodud fra mis-
munandi sjonarhornum.

bvi til vidbodtar felast i natturuvisindandmi samfélagslegir paettir eins og heilbrigdi og
sjukdémar, sjalfbaerni, orkudflun, umhverfismal, matvaeli og matvaeladflun, kynfraedsla
og heimilisrekstur, auk sidferdilegra patta. Augljéslega nzer skolinn aldrei ad gera 6llum
pessum pattum fullnaegjandi skil. par af leidandi ma zetla ad aherslur taki breytingum
fra einum tima til annars og afleidingin geti ordid dstodugleiki i framsetningu opinberrar
namskrar um natturvisindi. Fylgifiskur alls pessa hlytur svo ad vera pad fyrirbaeri sem
Elliot Eisner (1985) nefndi nullnamskra, p.e. su stadreynd ad einhvers stadar i kerfinu er
sifellt verid ad taka dkvardanir um ad kenna ekki tiltekin atridi, pott sumir telji pau jafn-
vel édmissandi i almennu ndmi. Hér ma lika benda @ ummeeli eins vidmalandans i rann-
sékninni pess efnis, ad kjorsvid kennarans geeti mogulega fengid meiri athygli en 6nnur
svid eda fog ef 6ll kennslan veeri i hdndum eins umsjénarkennara.
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A heildina litid gefa nidurstédur pessarar rannsoknar p6 til kynna ad kennarar & yngri
stigum leggi sig fram um ad sinna natturuvisindum eins og kostur er samhlida 66rum
svidum og greinum sem kvedid er 4 um i adalndmskra. Vidhorf til svidsins reyndust vera
jakvaed, en flestir svarenda toldu heppilegt ad fyrir laegju skyrari linur um markmid, inntak
og adferdir en raun baeri vitni. £tla ma ad su afstada stafi af 66ryggi og takmarkadri fag-
pekkingu, enda hofdu einungis 13% svarenda lokid ndmi af nattdrufraedibrautum fram-
haldsskéla og sama hlutfall hafdi valid natturuvisindi sem kjorsvid i kennaranami. Auk
pess skal aréttad ad sidustu fjérar adalndmskrar fyrir grunnskdéla, 1989, 1999, 2007 og
2013, gefa 6lik og 6ljos skilabod til kennara um krofur til peirra i kennslu d pessu svidi. pad
kemur pvi ekki @ dvart ad hér megi finna visbendingar um ad kennarar séu 66ruggir pegar
kemur ad kennslu nattdruvisinda, sja til deemis mynd 2 (bls. 95), og einnig abendingar
viodmaelenda um porf & faglegum studningi og radgjof. betta er i meginatridum samhlj6da
nidurstodum Birnu Hugrunar Bjarnardottur og félaga (2007).

pad vekur athygli hve fair svarendur ségdust hafa sétt simenntun a svidi nattaruvisinda
sidustu fimm arin (38%). Hér vakna spurningar um frambod annars vegar og eftirspurn
hins vegar. Ef til vill maetti kanna nanar hvers edlis frambod 4 simenntunarnamskeidum
i nattaruvisindum hefur verid, og um leid eftirspurnin. P4 ma eflaust leida likur ad pvi
ad moguleikar kennara i dreifdum byggdum landsins til ad saekja slik ndamskeid séu tak-
markadir. Hvad sem 6dru lidur pa virdist porf a ad efla badi grunnmenntun og simenntun
kennara i nattdruvisindum.

Samkvaemt nidurstddum rannséknarinnar virtist feestum patttakenda vera ljést hvernig
grundvallarhugtok nattdruvisinda tengdust pvi namsefni sem kennt var; fyrir kom ad svar-
endur teldu hugtok eins og kraft, hreyfingu, orku, ljostillifun, varma, frumefni og sameind
ekki tengjast pvi ndmsefni sem peir notudu i kennslu, en vid nanari skodun var slikar
tengingar eda visanir ad finna i efninu sem kennt var. Hér ma velta fyrir sér dbendingum
Sadlers og félaga (2013) um ad kennari geti ekki kennt nemendum pad sem hann sjalfur
veit litid eda ekkert um og skilur par af leidandi ekki.

Mikilveegt er ad kennari kunni géd skil a innihaldi pess namsefnis sem hann midlar
og ad leerddmur a yngri stigum gagnist seinna i nami. pannig purfa kennarar ad vera vel
ad sér i efninu auk pess ad vinna saman ad pvi ad fylgja namsskipulagi, eins og birtist {
hugmyndum Bruners um spiraluppbyggingu ndmskrar (1966) par sem samfella myndast i
nami. betta benti einn vidmaelenda rannsdknarinnar itrekad a (Margrét). Sé litid til skrifa
um ndm og kennslu i nattdruvisindum undanfarin ar hlytur einnig ad vera heppilegt ad
kennurum sé kunnugt um hugsmidihyggju og vinnubroégd grundvollud a henni og jafn-
framt kennslufraedi greina (CK og PCK) eins og rannsdknir Shulmans (1986, 1987) hafa
leitt i 1jés. Til ad kennsla gagnist nemendum sem best parf kennarinn ad hafa seemilegan
skilning & grundvallarhugtékum, vidfangsefnum, forhugmyndum nemenda, hvernig peir
leera og hugsanlegum veikleikum namsefnis (Shulman, 1987). Zskilegt er ad hvetja fag-
stjora, deildarstjora og pa kennara sem saekja endurmenntun i nattdruvisindum til ad
deila upplysingum til samkennara og efla par med sameiginlega fagbekkingu a namssvid-
inu (Gunnhildur Oskarsdéttir, 1995).

Samkvaemt nidurstodum virdist adsteedum til ndms og kennslu vera abdtavant og hefur
stadan lengi verid slik (Allyson Macdonald o.fl., 2007; Arna Bjérg Arnadéttir, 2016; Birna
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Hugrun Bjarnardadttir o.fl., 2007; Meyvant borélfsson og Freyja Birgisdottir, 1998). Tak-
markadur adgangur kennara a yngri stigum ad taekjum og efnum prengir ad taekifaerum
og letur kennara til ad sinna verklegri kennslu. Einnig ma ef til vill skyra betur fyrir kenn-
urum hvers konar bunadi, efni og taekjum er aeskilegt ad hafa adgang ad i natturuvisinda-
kennslu. Hér skal aréttad ad taeki eins og vidsjar, maeliglos og hitamaelar virdast litid notud
vid natturuvisindakennslu & ungsta stigi og midstigi (sja bls. 253). Er pad ahyggjuefni ef
umgjérd nams og kennslu verdur pess valdandi ad nemendur fai ekki pau teekifeeri til
nams i nattdruvisindum sem edlileg pykja samkveemt adalndmskra. Meirihluti patttak-
enda segist nota ndmsefni sem dkvedid er fyrirfram innan vidkomandi ndmsstigs. Bendir
bad til vissrar samfellu i nami en Bruner (1966) telur slikt vera akjésanlegt fyrirkomulag
vid skipulag ndms. Namsefni skiptir mali dsamt pekkingu & fagi og kennslufreedum en
kennsluadferdir hafa einnig mikil ahrif 4 geedi ndms og kennslu.

patttakendur s6gdust sjaldan nota verklegar afingar, sem getur vart talist heppilegt i
kennslu af pessu tagi. Til deemis bendir Bennett (2003) 4 ad natturuvisindanam sé i edli
sinu leitarnam; kjoradstaedur séu fyrir hendi pegar nemendur upplifa og reyna a eigin
skinni ekki sidur en ad taka &4 méti pekkingu fra uppsprettum a bord vid ritadar kennslu-
baekur. HUn visar par til namskenninga a bord vid hugsmidihyggju sem fela pad i sér ad
nemendur proéfi sig afram til ad mikilveeg hugtok hljéti merkingu i huga peirra. Mynd-
bénd sem patttakendur sogdust nyta i kennslu voru badi af vef Namsgagnstofnunar og
YouTube. bad er svipud nidurstada og hja Ornu Bjorgu Arnadéttur (2016). Nidurstédur
syndu einnig ad skjdvarpar eru ordnir mikilvaeg kennslutaeki og virdast ad einhverju marki
farnir ad taka vid af hinni gamalgrénu toflukennslu og myndvarpanotkun.

Ljoést er af nidurstddum og umraedum hér a undan ad ef vel a ad vera purfa kenn-
arar ad bua yfir haefni sem snyr ad kennslufraedi greinarinnar sjalfrar (sbr. e. pedagogi-
cal content knowledge) og fagbekkingu i nattdruvisindum (e. content knowledge) auk
bekkingar & uppeldis- og kennslufraedi almennt. | kennaranami ma gera rad fyrir ad peir
60list kennslufraedilega pekkingu en par sem fair patttakendur ségdust hafa valid natturu-
visindi sem kjorsvid ma leida ad pvi likum ad fagpekking sé takmaorkud (sbr. mynd 2 bls.
251). pekkingu a forhugmyndum nemenda, hugtékum og vidfangsefnum ma 6d6last med
reynslu en regluleg simenntun getur einnig skipt skopum fyrir 6ryggi kennara. Gédur
studningur eykur einnig 6ryggi. Mynd 1 (bls. 250) ber vott um ad vontun sé & studningi
i mérgum grunnskolum. Ef fagstjori er ekki til stadar ma aetla ad yfirsyn yfir namsefni og
samfellu sé i skotuliki og einnig umsjén taekja, efna og bunadar fyrir verklegt nam.

i pessari rannsékn var sjénum beint ad kennslu néttdruvisinda  yngsta stigi og mid-
stigi grunnskéla. Vidhorf umsjonarkennara til kennslu nattdruvisinda voru rannsoékud og
einnig adstaedur til kennslu og forsendur til ad skipuleggja menntun ungmenna i natturu-
visindum. Sidast en ekki sist potti vert ad leita svara vid eftirfarandi spurningu: Hafa kenn-
arar med almenna menntun, an sérmenntunar a svidinu, forsendur til ad annast skipulag
nams i natturuvisindum og kenna nattdruvisindi an faglegs studnings?

Af nidurstodum ma draga pa alyktun ad an faglegs studnings, til deemis fra fagstjora
eda deildarstjéra, megi vaenta pess ad flestir almennir kennarar séu 4 flaediskeri staddir
pbegar kemur ad kennslu natturuvisinda a yngri stigum grunnskéla. Vilja, ahuga og praut-
seigju kennara skortir ekki pegar kemur ad 6flun gagna og upplysinga um vidfangsefni, en
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slik vinna kostar tima, orku og peninga. Rannsdknir sidustu prja aratugina hafa otviraett
synt ad efla pyrfti allt er viokemur nattdruvisindakennslu a yngsta stigi og midstigi grunn-
skéla. Vid petta ma baeta ad nugildandi viomidunarstundaskra gerir rad fyrir ad nam i
nattaruvisindum fai meira rymi en i fyrri namskram, sem hlytur ad stydja pa skodun ad
efling natturuvisinda zetti ad hafa forgang.

ATHUGASEMD

1 Ho6fundar kjésa ad nota hugtdkin natturuvisindi, nattiruvisindandm og natturuvisinda-
menntun pott svidid nefnist nattirugreinar i nagildandi adalnamskra. Ordid natturu-
visindi kemst naest pvi ad vera bein pyding a peim erlendu ordum sem tidkast vidast
hvar (sbr, natural science, naturvidenskab o.s.frv.) auk pess ad , dekka” allt svidid sem
um raedir. Ekki verdur pd hja pvi komist ad nota stundum eldri ordin natturufraedi,
natturufraedigreinar og natturufreedikennarar i samraemi vid almenna malnotkun. |
nidurstodum er notad ordalag ndmskrarinnar, natturugreinar, enda var spurt pannig i
spurningakdnnuninni.
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Science in primary education: Teachers’ attitudes
towards science education

ABSTRACT

There is a consensus among educators that science education is important for all students
at all stages of the school system. Consequently the science curriculum has received an
increasing recognition as an essential part of every school’s operation. The conventional
image of science in schools comprises physical science (physics and chemistry), life sci-
ence (biology), earth science and astronomy. But in recent years social and global issues
have gained an increasing interest with regard to science and its role in modern society.
Simultaneously educators have considered science education essential for all students in
public schools, not only for lower-secondary and upper-secondary students, but also for
younger grades. At the same time, constructivism has received intense attention in sci-
ence education requiring active participation of learners and emphasising that teachers
need to know how to promote what has been called ‘scientific literacy’. This is felt to be
best achieved by examining learners’ prior ideas, and thus maintaining interest and criti-
cal thinking among them about the role and nature of science in in a global context. Shul-
man and his associates confirmed such ideas through their research project ‘Knowledge
growth in teaching’ (Shulman 1986, 1987), where they focused on how novice teachers
transformed their previously learned content knowledge of academic disciplines into
forms suitable for learning and teaching in classrooms, leading to the terms of content
knowledge (CK), pedagogical content knowledge (PCK), and curricular knowledge.
Science education in Icelandic compulsory schools has received increasing attention
for the past three decades, especially in the wake of Iceland’s participation in internation-
al surveys such as PISA and TIMSS, where science has been among core subject areas.
Several domestic studies on science learning and teaching have taken place during that
time. The focus has been on how school science is taught in Icelandic public schools,
under what conditions, and how schools have addressed the major branches of science.
Alternatively, the focus has also been on what kinds of topics have received ample cover-
age and what kinds of topics fall into Elliot Eisner’s definition of null curriculum; namely,
which topics have been neglected or received negligible attention in science education.
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The central purpose of this study was to examine teachers’ attitudes towards science
education in primary schools as well as exploring the conditions in schools for learning
and teaching the subject and investigating how class teachers in grades 1 to 7 were pre-
pared to teach science. A mixed methods approach was used, where semi-structured in-
terviews were conducted with three eminent science teachers who had extensive knowl-
edge and experience of teaching the subject. The results from the interviews, along with
data from other domestic research projects, were used as a basis for developing a ques-
tionnaire sent to a sample of 60 primary schools in Iceland. Systematic random sampling
was used to select the schools where every third school was selected. School administra-
tors were asked to send the questionnaire to all class teachers in their schools teaching
grades 1 to 7. Responses were received from 131 teachers in 34 schools.

Results indicate that most class teachers take care of science teaching in their classes,
rather than special subject teachers, with the exception of a few 6th and 7th grade class-
es. Most respondents believed that their own science education was sufficient and that
the subject itself was relatively easy to teach. Some maintained that they understood
basic concepts commonly recognized in science and were capable of addressing them
in their class work. But simultaneously many confirmed that they did not normally use
some of the important subject specific words and concepts, such as force (30%), motion
(30%), energy (26%), photosynthesis (33%), heat (43%), element (47%) and molecules
(48%). Many schools seemed to lack materials and equipment for hands-on learning in
lower grades, although some teachers claimed that they could actually manage without
such tools and cover their syllabi in regular classrooms. Most respondents contended
that physics and chemistry were difficult topics to teach and would have liked the nation-
al curriculum to be more supportive and instructive regarding objectives and guidelines
about how to teach them. Some respondents mentioned the need for support from pro-
gramme leaders or advisors in science, but few schools seemed to offer such professional
support for science teaching. Specially equipped science classrooms were rarely used for
teaching younger students and class work in science mostly involved discussion, writ-
ten assignments and lectures, which corresponds to other research findings regarding
science in Icelandic primary education. Finally, the results of this study evoke questions
about science in teacher education and general teachers’ capability to teach science
without any professional support.

Keywords: science education, grades 1-7, conditions for hands-on learning in lower
grades, teacher education
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